Seminar z chémie 4.ro¢nik

SEC VI. 2 Prvky a ich anorganické zluceniny
SECVI. 2.3 p* prvky Chalkogény
Cielové poziadavky

Obsahovy Standard: Ozdén, ozénovd vrstva. Sklenikovy efekt. Kyslé dazZde. Spalovanie (dokonalé, nedokonalé).

Alotropickd modifikdcia
Vykonovy Standard:
e Uviestvyznam O a S a ich zlucenin v prirode
e  Opisat biogénne vlastnosti S a O
e QOdvodit na zdklade elektréonovych konfigurdcii a elektronegativity charakteristické typy vdzieb a
vdzbovost O, S
e Odvodit na zdklade elektrénovych konfigurdcii moZné oxidaéné &isla p*-prvkov.
e Opisat fyzikdlne viastnosti O, S (skupenstvo, elektrickd vodivost, tvrdost, rozpustnost, alotropické
modifikdcie, amorfné formy) a z nich vyplyvajuce vyuZitie.
e Vymenovat zdkladné vlastnosti, vyznam a vyuZitie Oz, Os.
o Vysvetlit podstatu existencie, funkcie a ochrany ozénovej vrstvy.
e Navrhnut a uskutocnit pripravu kyslika z H202 a d6kaz kyslika a jeho viastnosti.

e Porovnat rozpustnost Oz vo vode v zdvislosti od teploty vody a vysvetlit désledky tohto javu v prirode.

e Vysvetlit oxidacné a redukcné ucinky H20:

e  Porovnat chemické vlastnosti koncentrovanej a zriedenej H2504

o Vysvetlit kyslé viastnosti H2SO4 a napisat chemicku rovnicu jej reakcie s vodou.
e Napisat strukturne vzorce H2SO3, H2S0a.

o Vysvetlit pritomnost kyslika ako nevyhnutnu podmienku horenia a vznik réznych produktov (CO, COz) v

zavislosti od mnoZstva reagujuceho kyslika
e Zapisat chemicku rovnicu principu vyroby SOz, SO3, H2504
e Vysvetlit podstatu vzniku kyslych daZdov a ich désledky na Zivotné prostredie
e Uviest argumenty pre priciny rozdielnych fyzikdlnych vlastnosti vody a sulfdnu.
e  Opisat vlastnosti sulfdnu (toxicita, zdpach, redoxné vlastnosti).

[

i

Chalkogény S EBIE

e p“prvky, VI.A ,16.skupina PP P R P vy v P P

e neprechodné prvky, nekovy

e navalencnej vrstve 6 elektrénov | ns? np?

Vyskyt
Kyslik

1.volny- atmosféra 21% kyslika (v podobe O, O3)

A. dvojatémovy

B. trojatémovy | a. troposfericky | negativne Ucinky, vznika p6sobenim UV na oxidy,
spOsobuje oxidacny smog

b. stratosfericky | sucast ozénovej vrstvy, chrani Zem pred UV

2.viazany- v zluceninach (voda, minerdly a horniny, iné)

Mineradly kyslika: kremen SiO,, hematit Fe;O3, magnetit Fes04, korund Al;03, kalcit CaCOs,
sadrovec CaS0O4. 2H,0
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Sira
1.elementdrna- v blizkosti sopiek) v alotropickych modifikdcidch a amorfnych formach
A.Krystalicka (alotropické | a. koSostvorcova | Ss-tuha Zlta
modifikacie) b. jednoklonna Sg- tuha ZIta, vznika zahriatim 95,5°C z
kosostvorcovej
B.Amorfné ( beztvare) a. plasticka sira Sn- hneda, beztvara, vznika zahrievanim a
formy prudkym ochladenim taveniny Sg
b. sirny kvet zIt4, krystalicka, vznikad ochladenim
sirnych par

2.Viazana v zluceninach ( sirany, sulfidy- horniny a minerdly, sulfdn v sopecnom a zemnom
plyne)

Mineradly siry: pyrit FeS,, chalkopyrit CuFeS,, galenit PbS, sfalerit ZnS, cinabaryt Hgs,
sadrovec CaS04. 2H,0, glauberovd sol Na,S04-10H,0, baryt BaSO4

Vlastnosti p* prvkov
e so stupajucim X:
1. rastie kovovy charakter, atémovy polomer
2. klesa elektronegativita
e skupenstvo:

plynné tuhé

0o S Se Te \ Po- radioaktivny

e vyskyt vo viacerych izotopoch kyslik 60, 170, 180, sira ma 24 izotopov najstabilnejsie
325’ 335' 345, 365

e oxidacné Cisla:

-, -, 1 -1, 1V, VI -Il, IV
0] S Se Te Po
e vazbovost: O- dvojvdzbovy, S- dvoj, Stvorvazbovd, maximalna Sestvazbova (vyuZitie d-
orbitdlov)

e Typy vdzieb

kyslik sira
* |énové- Na,O, CaO ¢ Kovalentnd vazba- SO, H»S
* Kovalentné- SiO,, H,0 ¢ lénova- NajS
e Van der waalsové— 0,...0,, O,..v H;0, SO3 * Van der waalsové sily- Sg, SO3
* Koordinac¢nd - H30*, CO e Netvori vodikové mostiky
* Vodikové mostiky- H,O
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Vlastnosti

Kyslik

Sira

dvojatémovy

trojatémovy

bezfarebny plyn, bez zapachu,
bez chuti

Ciasto€ne rozpustny vo vode (
so zvysujucou teplotou
rozpustnost klesa- kyslikovy
stres a udusenie organizmov,
v morskej vode menej)
umoziuje dychanie

tazsi ako vzduch

velmi reaktivny (niekedy az
po zahriati)- pomalé a rychle
horenie

oxidacné Cinidlo

modrasty
zapachaijuci plyn (
po cesnaku)
rozpustny vo vode
pri vyssich
koncentraciach
jedovaty

tazsi ako vzduch
velmi reaktivny (
viac ako Oy, uZ pri
nizsej teplote)
silné oxidacné
ucinky ( viac ako
02)

tuh3, ZIta krystalicka
latka

nekov

zly vodic tepla a
elektrického prudu
nerozpustna vo vode,
rozpustna v
nepolarnych
rozpustadlach
pomerne stala pri
beZnej teplote (
zvySenim teploty
reaktivnost stupa)
oxidac¢ne a redukéné
Cinidlo

Dokonalé spalovanie:
Nedokonalé spalovanie:

Reakcia siry so Zzelezom:

Biogénne vlastnosti

kyslik | o

zlucenin)

makrobiogenny prvok( [udské telo obsahuje 62% kyslika, stucast organickych

e umozZiuje biologicku oxidaciu Zivin ( dychanie) a ziskavanie energie

tvorbu stdlej telesnej teploty

sira e makrobiogénny prvok
e tvori redoxny systém acetylkoenzym- medziprodukt odburavania Zivin
e sucast AMK, bielkovin, vitaminov B1, H, hormdnov
Vyuzitie
(07} e zvdranie a rezanie kovov ( autogénové zvaranie= acetylén v Cistom kysliku,
teplota 3000°C)
e vyroba ocele, spalovanie paliv- zisk energie, raketové palivo
e oxygenoterapia, dychacie pristroje
O3 e 0zOnova vrstva, dezinfekcia (ozonizatory, priestory alebo pitnd voda),
bielenie latok, odstrafiovanie zapachu tukov
S e vyroba kyseliny sirovej, sirouhlika, siri¢itanov, sulfidov

polnohospodarstvo- superfosfat, insekticidy, fungicidy
vulkanizdcia kaucuku

hlavi¢ky zapaliek (chlore¢nan draselny + antimonit + sira)
pasivacia kovov
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e pusny prach- (sirny kvet + drevené uhlie a dusi¢nan sodny)
e dezinfekcia- sudy v pivovarnictve
e farmaceuticky priemysel- sirne maste na kozné choroby ( svrab)

Priprava a vyroba
Kyslik
1. vprirode

a. Os- v atmosfére pocas elektrickych vybojov, blesku, p6sobenim UV, na plynny
kyslika lebo oxidy
b. O,- fotosyntézou, v atmosfére

2. laboratoriu

Rozkladom peroxidov, soli kyslikatych kyselin, oxidov

b. Elektrolyzou vody

3. v priemysle: frakénou destilaciou skvapalneného vzduchu a elektrolyzou vody

Sira

1. ziskavanie priamo z loZisk
2. prazenim sulfidovych rud

Zluceniny
Oxidy

Rozdelenie podla reakcie s vodou, kyselinami a hydroxidmi

kyselinotvorné

hydroxidotvorné

amfoterné

Neutralne( inertné)

reakciou s vodou

reakciou s vodou

reaguju s kyselinami

nereaguju ani

ox. €. ako V), Mn;
07, Cl;0s, SO;

ox.C. mensie ako
V)

vznikaju kyseliny | vznikaju hydroxidy | a hydroxidmi za vzniku s vodou, ani

s hydroxidmi s kyselinami tvoria | soli s kyselinou
tvoria soli soli a hydroxidom
SOs3( kov s vyssim | CaO, K20, Nax0 kov | ZnO, Al;03 CO, NO
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Oxid siriCity
Vlastnosti

Bezfarebny plyn Stiplavého zdpachu

Toxicky, drazdi dychacie cesty (kaslanie, slzenie)- 0,1% vo vzduchu sposobuje
udusenie

Redoxné vlastnosti

1. oxidacné:

2. redukcné :

Kontaminant ZP- pdvodca vzniku kyslych dazdov

Rozpustny vo vode, tvori kyselinu siricitu ( soli siri¢itany, hydrogénsiriCitany)

Vyuzitie:

1. potravindrstvo (E220)- konzervant (brdni mnoZeniu plesni, kvasiniek, proti
hnednutiu marhuli, misli tycinka, suseny kokos...)

2. dezinfekcia (vinnych sudov, pivnic, véelich ulov, sirne sviecky a knéty)

3. bielenie(celuldzy, odevov)

4. Vyroba H,S04

Geometria a tvar molekul

e Vazbovy uhol 119°

e Neekvivalentnd sp?
hybridizacia

e u=5,36.103%.m=
polarna molekula

Vazbovy uhol 120°
sp? hybrididizacia
p=0 c.m= nepoldrna
molekula

SO; SO3 SFs
e a= 2,b=1,2z=3 e a=3,b=0, z=3 e a=6,b=0, z=6
e zakladny tvar e Trigondlna ( e tetragondlna (
trigonalna, lomena rovnostranny Stvorboka) bipyramida-
molekula trojuholnik) pravidelny osemsten

vazbovy uhol 90°
sp3d? hybridizacia
nepoldrna molekula

Peroxid vodika

e bezfarebny, kvapalny, vo vode rozpustny, slaba kyselina

e Koncentrovany lepta pokozku

e Nestdly lahko sa rozklada l'ahko sa rozklada ( urychluju MnO,, Pt, krv), spomaluju

(kyselina sirovd, mocovina)

e Silne oxidacné ucinky

Oxidacné vlastnosti

A. Silné oxidacné cCinidlo

B. Redukcné cinidlo
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Vyznam:
1. dezinfekéné ucinky (3% roztok sucast lekdrnicCiek na rany, silnejsi na prevddzky,

vyrobné pdsy)

2. bieliace ucinky- odfarbovanie a farbenie vlasov, bielenie papiera

Sulfan

e Bezfarebny zapachajlci plyn (skazené vajcia), vznika rozkladom bielkovin

e Ta#si ako vzduch, velmi toxicky

e Redukéné ucinky:

e Pricina cernania striebra:

e Rozpustny vo vode- vodny roztok sulfanu- slaba kyselina sulfanova ( soli sulfidy,
hydrogénsulfidy)
e Supravodivy( za uré. podmienok nekladie Ziadny elektricky odpor)

e Vyznam: spracovanie koZe, dokaz kovov v analytickej chémii, medicina: migrény,

C

ievne a ¢revné ochorenia, poruchy erekcie

Dokazové reakcie:

Porovna

nie vlastnosti

H.0

H.S

Vsetky skupenstva, bez chuti a zdpachu
Mr: 18

TV:100°C

104,45°vazbovy uhol, neekvivalentn3,
sp3 hybridizécia, tetraéder, poldrna
molekula

Polarna vazba O-H

Medzimolekulové sily- vodikové
mostiky

Plynny, jedovaty, zdpach, odporna
chut

Mr: 34

TV: -60°C

92° viazbovy uhol, sp3
hybridizacia, tetraéder, polarna
molekula

Nepolarna vdazba S-H

Neobsahuje vodikové mostiky

Kyselina
Elektron

Kyselina
Elektron
[ ]
[ ]

siricita
ovy Strukturny vzorec

sirova
ovy Strukturny vzorec
Bezfarebna olejovita kvapalina
Vel'mi silnd Zieravina
S vodou mieSatelna v flubovolnom pomere
Preddva sa koncentrovana ako 96%
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Disociacia

Vyroba:
1.

oxid sa zavadza do koncentrovanej kyseliny, vznikd éleum ( zmes oxidu sirového a kyseliny
disirovej), nasledne sa riedi vodou na potrebnu koncentrdciu

4,

Porovnanie vlastnosti:

Zriedena H,SO0,4

Koncentrovana H,SO4

* Silna kyselina

* Bez hygroskopickych ucinkov

* Jemnejsie oxidacné ucinky

* reaguje iba neuslachtilymi
kovmi za vzniku vodika

* Silna kyselina

¢ Silné hygroskopické a korozivne ucinky,
sposobuje zuholnatenie organickych latok

* Silné oxidacné ucinky

* Reaguje so vsetkymi kovmi (okrem Pb, Pt, Au) pri
zvysenej teplote za vzniku oxidov

Vyznam:

e Surovina v chemickom priemysle hnojiva, lie€iva, vybusniny, plasty, farbiva,
e akumulator do 4ut- elektrolyt, rafinacia ( Cistenie) mineralnych olejov

e pasivacia kovov

Pravidla riedenia kyselin

Pric¢ina: riedenie kyselin prudko exotermicka reakcia, hrozi zovretie a vyprsknutie zmesi

Pravidla riedenia:
* Vidy lejeme kyselinu do vody
* Stale mieSanie
* Pomaly ( alebo po tycinke)

*  Privelkom riedeni ochladzujeme

Modra skalica (CuSO4. 5H,0)- fungicid, oSetrovanie bazénov proti riasam, moridlo na drevo,
osivo, ochranu preparatov, pomedovanie predmetov

Zelena skalica (FeSO4. 7H,0)- vyroba farbiv
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Biela skalica (ZnSOas. 7H,0)- o€né kvapky, potravindrske doplnky, pozinkovanie predmetov,
vyroba farbiv, impregnacia dreva

Ekologické okienko
Ozdnova vrstva
Podstata:
* Vrstva stratosférického ozénu
* Vznikd v atmosfére pocas elektrickych vybojov, blesku, posobenim UV
* najtensia nad rovnikom, najhrubsia nad pélmi
* hrubka sa udava v Dobsonovych jednotkach (priemer 290DU, 3mm)
funkcia: chrani Zem pred ucinkami UV
0Ozdénova diera- stencovanie ozénovej vrstvy
Pric¢ina: nadzvukové lietadld, dusikaté hnojiva, spalovanie fosilnych paliv, jadrové
vybuchy, fredny
Nasledky: Rakovina koZe, ochorenia zraku, slepota zvierat, oslabenie imunity, znizeny
rast rastlin, pokles tvorby plankténu, narusenie potravového retazca
Ochrana ozénovej vrstvy
e Obmedzovanie vyroby a spotreby latok posSkodzujucich ozdon- halogénderivaty
uhlovodikov (fredny, haldny...) vyuzivanych hlavne v chladnickach, klimatizaciach..
e Ekologické formy dopravy a energie

Kyslé dazde
Podstata
e Normalny dazd pH= 5,6, kysly dazd= 2-5
e Najkyslejsi dazd pH= 1,5 Wheeling v USA v roku 1980
e oxidy siry a dusika sa v atmosfére zlu€uju so vzdusnou vihkostou, vznika kyselina
sirova a dusicna, ktoré sa na zemsky povrch dostavaju v podobe zrazok
Pricina- sopecna ¢innost, ¢innost mikroorganizmov v mociaroch, plankténu v ocednoch,
spalovanie fosilnych paliv, hutnictvo, spracovanie ropy
Nasledky
e Strata vyZivnych latok z pédy
e lahSia absorpcia toxickych latok rastlinami
e Nicenie mikroorganizmov rozkladajucich organické latky
e Poskodenie rastlin- spomalenie rastu korenov, rozklad povrchu listov, mensia
odolnost proti mrazu, Skodcom
¢ Skody na stavebnych materialoch, kultirnych pamiatkach
e Kordzia kovovych konstrukcii
e Vymiera fytoplankton- voda je neprirodzene Cista
e Drdzdia sliznice dychacich ciest a umoznuju vstup infekcie



